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INTRODUCTION 
 
Les fréquences radio sont  une ressource naturelle stratégique et limitée Ŝǘ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ Ǌŀƛǎƻƴ ǉǳΩŜƭƭŜǎ 
ǎƻƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ƎŞǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŜƴǘƛǘŞǎ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎΦ ! ƭΩŀǾŜƴƛǊΣ ƭŜ ōŜǎƻƛƴ Ŝƴ ƭƛŎŜƴŎŜǎ ŘŜ 
fréquences augmentera de manière exponentielle Řǳ Ł ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜ ƭŀ I5¢± Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜǎǎƻǊ ŘŜǎ 
ǘŞƭŞŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ [ŀ ōŀƴŘŜ ǇŀǎǎŀƴǘŜ ŀŦŦŜŎǘŞŜ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŘƛƳƛƴǳŜǊŀΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ŎƘŀǉǳŜ 
hertz doit être utilisé de manière efficace en données transmises.  
 
/ΩŜǎǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ HYPERCABLE fait de son objectif principal ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳŀƭŜ Ŝǘ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ :  
¶ Efficience en terme de fréquence: une bande passŀƴǘŜ ŘΩм DIȊ ǇŜǳǘ ǘǊŀƴǎƳŜǘǘǊŜ у Gbps de données 

grâce au système Hypercable en mode APSK!!!  
¶ Efficience en terme de puissance: un émetteur de 10W peut transmettre un signal de haute qualité 
ƧǳǎǉǳΩŁ млл YƳ !!!  

¶ Efficience en terme de modularité: un module Hypercable a une capacité de 1,5 Gbps, les modules 
ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ ŜƳǇƛƭŞǎ ƧǳǎǉǳΩŁ мн DōǇǎ  voire plus en modulations APSK!!!  

¶ Efficience en terme de coût: un système Hypercable ǇŜǳǘ şǘǊŜ млл Ŧƻƛǎ Ƴƻƛƴǎ ŎƘŜǊ ǉǳŜ ǉǳΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ 
câblé ou satellite !!!  

¶ Efficience en partage de fréquences et en réutilisation de la ressource (Brevets Hypercable antennes et concept) 

 
Hypercable est un système Triple Play  de diffusion vidéo et de données sans fil interactif assymétrique 
Hybride, pouvant offrir la même capacité ǉǳΩǳƴ ŎŃōƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ DƛƎŀōƛǘ /!¢ 6 ou une Fibre Optique sans 
avoir besoin de câble physique.   
Les services suivants peuvent être délivrés par le biais du système Hypercable: 
 

¶ TV Numérique (1,000 programmes MPEG2, 4,000 programmes MPEG4) 
¶ Données (applications de données privées) 
¶ 1 a 32Gb/s Internet (100 x 100Mb/s par IPE implémentée ) 
¶ TV Haute Définition (HDTV) 
¶ {ŜǊǾƛŎŜǎ LƴǘŜǊŀŎǘƛŦǎ όƎǳƛŘŜǎ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ Σ ¢± Ł ǇŞŀƎŜΣ ǎƘƻǇǇƛƴƎΧύ 
¶ Radios 
¶ Programmes TV locaux 
¶ Chaînes privées de films 
¶ Evénements locaux en directs 
¶ Jeux en réseaux internet. 
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1. LES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DΩI¸t9w/!.[9 

 
Le système Hypercable est capable de couvrir une large zone avec réellement très peu de 
puissance.  
Un émetteur Hypercable Gigaplex ŘΩǳƴŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ мл² ǇŜǳǘ ŎƻǳǾǊƛǊ des distances allant de 15 
à 100 Km selon la topographie et le termiƴŀƭ ŀƴǘŜƴƴŜ IȅǇŜǊŎŀōƭŜ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜǊΦ 
Cela signifie que des centaines de programmes peuvent être diffusés avec un système de 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ seulement 10W !!!  
 

¶ Puissance radio EIRP maximale nécessaire 10 watts par GHz 
¶ Zone de couverture  60-100km (selon la topographie) 
¶ Déploiement rapide 
¶ /ƻǶǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŦŀƛōƭŜ 
¶ /ƻǶǘ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ƳƛƴƛƳŜ 
¶ Consommation électrique négligeable ( alimentation solaire et éolien léger) 
¶ Grande capacités de programmes 
¶ tŀǎ ŘΩƛƴǘŜǊŦŞǊŜƴŎŜǎ 
¶ tŀǎ ŘΩŀƭŞŀǎ ŘΩŜȄǘǊŀ propagation des ondes 
¶ Conforme au développement Durable 

 
 
 

Retour Rapide sur Investissement 
 

 

2. Hypercable version HyperDSL pour un déploiement très dense en milieu urbain 

 

 

Se reporter au manuel HyperDSL; la solution « mesh » et « ring » innovante 

Triple et Quadruple Play Hybride  de capacité illimitée.  
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3. Les principaux acteurs du Broadcast et leurs caractéristiques 

 

¶ ADSL sur paires cuivre: 
¶ Faible densité de réseaux de qualité acceptant  des débits TV et HDTV  
¶ Souvent interrompu 
¶ Débit ridicule aux heures de pointe 
¶ Onéreux pour des débits garantis 
¶ Cout du déploiement 
¶ Cout de la consommation en énergie 

 
¶ Câble et Fibre: 

¶ Coût élevé 
¶ Faible déploiement 
¶ Coût de maintenance élevé 
¶ Cout de la consommation en énergie 

 
¶ Satellite: 

¶ Coût très élevé (environ 1M US$ par an pour un  programme TV) 
¶ Pas de chaînes locales 
¶ Pas de service Internet à un coût abordable 
¶ Forte latence pour Internet/VoIP ( Triple Play indigent) 
¶ Coût élevé pour ajouter un canal MPEG-x local aux services satellites 

 
¶ DVB-T (UHF/VHF) 

¶ Coût très élevé 
¶ Consommation électrique démentielle 
¶ Transmetteur de forte puissance (plusieurs centaines KW/chaîne) 
¶ Faible capacité de la bande passante 
¶ Interférences avec les réseaux analogiques existants 
¶ Interferences par extra propagation des ondes UHF 
¶ Pas de triple play 

 
¶ MMDS Bande L de  2,3 à 2,7 Ghz 

¶ Transmission de très faible qualité (interférences dues aux trajectoires multiples, aux fours Micro-ondesΧύ 

¶ Très faible capacité (100 programmes maximum) 
¶ Pas de Triple Play 
¶ Bande passante attribuée au téléphone portable G4 en 2008 sera abandonnée par les 

opérateurs MMDS classiques. 
¶ Perturbée par le WiFi et perturbateur du WiFi 
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4. Etude de Cas 

 
Il y a plusieurs étapes à suivre avant de pouvoir déployer un réseau Hypercable : 
 

1. hōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƭƛŎŜƴŎŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴκŘƛŦŦǳǎƛƻƴ 
2. Planification de la zone de couverture Hypercable 
3. Liste de programmes (déterminer les programmes à diffuser) 
4. Spécification des sources de programmes (satellite, local, numérique, analogique, TV, 
LƴǘŜǊƴŜǘΣΧύ 

5. Installation 
6. Formation 
7. Déploiement client 
8. Planification de la zone de couverture radio (expansion) 

 
 

4.1. Licence de Diffusion: 

 
La licence de fréquence et de diffusion est un élément clé, nécessaire, pour entamer le processus 
ŘŜ ƭŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŎŜǘǘŜ ƭƛŎŜƴŎŜ ŀǳǇǊŝǎ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ŘŜ 
contrôle et autorité réglementaire (ARCEP en France et CSA pour le contenu). 
 
9ƴ ǊŝƎƭŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ŀǾŀƴǘ ŘΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ ǳƴŜ ƭƛŎŜƴŎŜΣ ŎŜǘǘŜ ŀǳǘƻǊƛǘŞ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜǎ 
spécifications techniques du système de transmission Hypercable, ainsi que les lieux de 
transmission. 
 

4.2. {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩIypercable: 

 
Fréquence:   10.7 GHz à 11.7 GHz  et/ou 11.7 GHz à12.7 GHz 
 
Puissance:  WǳǎǉǳΩŁ плŘ.Ƴ όōŀƴŘŜ ǇŀǎǎŀƴǘŜ мDƘȊύ 
   WǳǎǉǳΩŁ ррŘ.Ƴ 9Lwt ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ όōŀƴŘŜ ǇŀǎǎŀƴǘŜ мDƘȊύ 
 
Polarisation:  Verticale et/ou Horizontale 
 
/ŀƭƛōǊŜ ŘŜ ƭΩŀƴǘŜƴƴŜ : 60-120° or 360° 
 
Bande passante:  WǳǎǉǳΩŁ 100Mhz par porteuse 
  
Modulation:  QPSK ς LDQPSK - APSK 
 
Standard:  DVB-S M et S2  EN 300 748  
 
 
 
NOTE: 5ΩŀǳǘǊŜǎ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ HYPERCABLE, telles que : 3.4/4.2, 27/28 et 40/42 GHz, toutes 
fréquences de 2 à 60 GHz peuvent être développées sur demande. 
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4.3. Planification de la zone de couverture: 

 
LƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊΣ Ŝƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ avec HYPERCABLE, doit déterminer un site de 
transmission favorable/propice/avantageux. La localisation du site de transmission est déterminé 
par sa capacité à offrir une zone de couverture optimale. 
  
Une prévision informatique est générée par HYPERCABLE, donnant ainsi une idée de la zone 
espérée/attendue de chaque site de transmission choisi. 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ όŦƛƎΦ мύ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŀǘǘŜƴŘǳŜ όȊƻƴŜ ŎƻƭƻǊŞŜύΦ [Ŝǎ ȊƻƴŜǎ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŜǎ 
ne sont pas couvertes en raison de la topographie, néanmoins, en utilisant les relais  Gapfillers une 
ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƻōǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜΦ 
  

Figure 1: Exemple de Couverture prévisionnelle 














